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福建海区浮游动物种类组成及数量分布特点

张壮丽，叶孙忠
(福建省水产所研究所，福建厦门361012)

摘要：根据2003～2004年福建海区春季和夏季2个季度月浮游动物调查资料，分析和研究该调查海区浮游动物

种类组成和数量分布特点。结果表明：浮游动物经鉴定共有226种，其中桡足类114种，占总种数的50．4％，

以广盐高盐亚热带和热带种为主。浮游动物总生物量分布夏季比春季高，春季平均值为90．3 mg·m～，夏季为

150．8 mg·m一，春季总生物量呈现由北向南递减，以闽东渔场最高，闽中渔期次之，闽南一台湾浅滩渔场最低，

密集区不明显，夏季则相反，随着暖流势力的增强，闽中、闽南一台湾浅滩总生物量明显增加，以闽南一台湾浅滩

最高，且密集区明显；在调查海区总生物量起主导作用的优势种为普通波水蚤、锥形宽水蚤、微陀隆哲水蚤、

亚强真哲水蚤，其密集区基本上是各种作业的主要渔场，与历史资料和邻近海域相比较，一直保持优势种地位

有普通波水蚤、亚强真哲水蚤等，生物密集区基本相同。
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The species composition and quantity distribution characteristics

of zooplankton in Fujian sea area

ZHANG Zhuang—li，YE Sun-zhong

(聊∞风胁如鼢e珊诜眈t如蹴，觑口胱厅361012，吼讹)

Abs衄毗： According to zoopl蚰kton investigation data in spring aIld summer in Fujian sea area d面ng 2003 to 2004，t}lis paper蚰a—

lyzed and studied the species composition粕d qu粕tity distribution characteristics in tlle area． ne resuhs showed that 226 species of

zoopl粕kton were idemified with 1 14 species of copepods occupyir增50．4％，and tlle great majority of species are subtropical and tropi-

cal species．ne total biom鹊s of zooplaIlkton in summer is more thaIl tllat in 8叫ng with avemge 90．3 mg·m～粕d 150．8 mg·m_1．
’Ihe total biom鹊s in spring is more in山e north山an in the soutlI鹊Mindong fishing gmund is the 6rst，Minzhong fishing gmund is sec-

ond and Minnan—Taiwan bank fishing gmund is tlle lowest，粕d the density area is unobvious． It is contr撕ly in summer，tlle total bio-

mass in Mimrhong and MirulaIl一，IKw蚰bank fishing gmund obviously increased wi山boosting up by w删cuⅡ即t，and Minnan—Taiwan
bank fishing gmund is higllest as the density area is obvious．ne domin锄t species are u以inu如秽u留。廊，死啪m f“r6i删e，Acrocol口-

m岱gr伽以括a11d E聊口km堪su6crnss瑚，t11eir densi‘y area is the main fishing Found． compared witll hist面cal data or adjacem waters，

u碱n以。秽u培。梳aIld眈cof口凡瑚su6cr嬲s淞， are always dominam，the density area is similaL
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浮游动物是海洋生态系统的重要组成部分，为

食物链中的次级生产力，其种类组成和数量分布与

渔业关系极为密切，有些种类可作为中心渔场生物

指标种。福建海区(包括闽东、闽中、闽南．台湾
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浅滩渔场)浮游动物虽进行多次调查，但年代均

较久。本文主要根据2003～2004年春季和夏季浮

游动物调查与历史资料进行比较分析，报道了该调

查海区浮游动物种类组成和数量分布的变化特点，

探讨浮游动物与中心渔场分布的关系，旨在为渔业

生产提供参考。

1材料与方法

本文根据2003年8月和2004年5月春、夏2

个季度月浮游动物调查资料进行分析研究。调查范

围为22。30’～26。30’N，117030’～125。00
7 E海域

(包括闽南-台湾浅滩、闽中渔场和闽东渔场)，以

每经纬度30’为1调查站位，共设33个站。样品采

集使用网口内径80 cm，网口面积0．5 m2，网筛绢

规格0．507 mm的大型浮游生物网从底至表垂直采

集。按调查规范在实验室进行种类分类鉴定，并用

湿重法称量，个体计数，计算总生物量密度(mg·

m‘3或ind·m‘3)及优势种的优势度。

2结果

2．1种类组成 ‘

本调查海域常年受闽浙沿岸水、黑潮支梢、台

湾暖流和南海暖流相互消长的影响，浮游动物种类

繁多，根据5月和8月采集的浮游动物样品，经鉴

定的种类有226种，其中桡足类(c叩epods)114

种，占50．4％，其次为毛颚类(Chaetognatha)和

端足类(Amphipoda)，各21种，占9．3％，此外

浮游多毛类(pelagic Polychaeta)3种、浮游软体

类(pelagi Gastmpod)10种、枝角类(Cladocera)

1种、介形类(Os吼coda)4种、、涟虫类(Cuma—

cea)1种、糠虾类(Mysidacea)4种、磷虾类

(Euphausiacea)9种、樱虾类(Sergestinae)5种、

被囊类(Tunicata)6种、浮游幼虫类(Larvae)

15种、水母类(I_Iydmmedusae和siphonophore‘；)7

种，其它种类5种。这些种类中热带和暖水种占

95．0％，还有少数暖温带种如中华哲水蚤(如珏

n獬s讥如淞)、五角水母(慨施e口口以口n￡池)等。
主要种类有暖水种的锥形宽水蚤(死脚m￡“r6i姚一

把)、微陀隆哲水蚤(Acro∞如n淞gr∞眦)、异尾宽

闽中渔场：春季浮游动物分布较为均匀，总生

水蚤(死啪m如coMdo抛)、精致真刺水蚤(Eu二

c^ot口co耽inM)、小哲水蚤(^k胁ocoz口n瑚mi加r)；

热带种的普通波水蚤(u以inu如凹M培。凰)、亚强真

哲水蚤(Ew口如n瑚sM6c麟s嬲)等。其中普通波水

蚤、锥形宽水蚤数量最多、分布最广，是春季和夏

季的主要种类；微陀隆哲水蚤在春季数量也较多。

2．2总生物量分布

2．2．1季节变化 春季，本调查海区各站浮游

动物总生物量为45．2～143．3 mg·m～，平均值为

90．3 mg·m～，总生物量以锥形宽水蚤、微陀隆哲

水蚤、亚强真哲水蚤、普通波水蚤、异尾宽水蚤、

真刺水蚤(E∽^黜玩sp)幼体和肥胖箭虫(．s昭玩口

e彬。把)等种类占优势；夏季随着温度上升，生物

量不断增多，各站浮游动物总生物量为25．2—

676．8 mg·m～，平均值为150．8 mg·m～，在总生

物量起主导作用的种类有普通波水蚤、锥形宽水

蚤、真刺水蚤幼体、亚强真哲水蚤、肥胖箭虫、小

哲水蚤、精致真刺水蚤、微陀隆哲水蚤和异尾宽水

蚤等。

2．2．2时空分布 从调查海域春、夏2个季度

的浮游动物总生物量和区域分布看，因各个渔场环

境条件不同，分布状况也不尽相同。春季，浮游动

物总生物量变化范围为45．2—143．3 mg-m～，平

均值为90．3 mg·m一。生物量平面分布特点，呈现

由北向南递减，即闽东渔场>闽中渔场>闽南、台

湾浅滩渔场，而密集区不明显；、夏季，浮游动物总

生物量变化范围为25．2～676．8 mg·m～，平均值

为150．8 mg·m～，浮游动物生物量的分布不均匀，

块状分布明显。生物量平面分布趋势是北低南高，

与春季相反，以闽南、台湾浅滩渔场总生物量最

高，且密集区明显(图1)。

闽东渔场：春季浮游动物量变化范围为92．2

～144．3 mg·m～，平均值为123．1 Ing·m～，较闽

中、闽南一台浅渔场高；夏季略低，总生物量分布

范围为46．4～192．O mg·m。，平均为88．0 mg·

m一，浮游动物分布较为均匀，总生物量多数为

100 mg．m。3以下，但在东引以东二带水域出现由

真强真刺水蚤、微陀隆哲水蚤、锥形宽水蚤等种类

构成总生物量大于150 mg·m。3密集区。

 



南方水产 第1卷

117。118。 119。120。121。122。123。124。E 117。118。 119。120。12la 122。123。124。E

，(黧y 萝’．．··· 殛删∥。：：二：···

、豢勃。J 1∥瓮眵·o器A．寄‘：：：／ ／
。。 。、夕誓-··／／·三；篙：，

．尸 ●● ￡ ／ 岁譬??多厂／三磊毫，
●●●● ＼、／7- 广：-··＼／。；裟==，

1j 。

···· ＼、厂7：：竺=三等3
图1 福建海区浮游动物生物量分布

Fig．I ne distribution of zooplaJlkton biomas8 in Fujian sea area

物量分布范围60．9～107．8 mg·m一，平均为86．o

mg·m～；夏季，生物量明显上升，总生物量分布

为41．2～257．8 mg·m～，平均为150．6 mg·m～。

各调查站几乎都达100 mg·m。以上，且在乌丘附

近海域出现大量普通波水蚤，总生物量大于250
—3

mg’m o

闽南一台湾浅滩：春季浮游动物总生物量分布

范围45．2—132．4 mg·m一，平均为74．6 mg·m～，

多数站位生物量在100 mg·m。3以下，但在东楗以

东及南澎列岛东南外海(台湾浅滩)出现大量普

通波水蚤、亚强真哲水蚤、微陀隆哲水蚤、锥形宽

水蚤、长尾类蚤状水蚤(Macmmn larva)等种类

形成较高生物量区，总生物量均达100 mg·m’3以

上；夏季，浮游动物总生物量分布范围为25．2～

676．8 mg·m～，平均为227．5 mg·m～，明显高于

春季，同时也高于闽中、闽东渔场。浮游动物总生

物量分布极为不均匀，块状分布明显，在东楗附近

沿岸海域出现大量普通波水蚤、真刺水蚤幼体、海

龙箭虫(S昭玩口耽胖)、肥胖箭虫，形成总生物
量大于600 mg·m。的密集区，此外，南澎列岛东

南外海生物量也达250 mg·m。3以上。

2．3优势种及其数量分布

2．3．1优势种 根据浮游动物数量和出现频率

统计结果，取优势度(Y)≥0．02的种类为本调

查海域的优势种(表1)，春季(5月)优势种有7

种(其中桡足类6种，毛颚类1种)；夏季(8

月)，除与春季共有种外，还有精致真刺水蚤、小

哲水蚤，共9种(其中桡足类8种，毛颚类1种)。

不同季节出现优势种不尽相同，如春季，第一

优势种锥形宽水蚤，其优势度o．13，夏季下降至

0．10，为第二优势种。而第一优势种被占绝对优势

普通波水蚤(其优势度0．28)取代，另在春季数

量稀少，仅分布在闽东海区的小哲水蚤，到了夏季

数量明显增多，而且遍布整个调查海区为优势种。

2．3．2优势种数量分布 (1)普通波水蚤。

普通波水蚤属于高温、高盐性热带种⋯，数量多

且遍布整个调查海区，为第一个优势种。春季，平

均数量为8．47 ind·m～，在东楗以东水域出现较

大于20 ind·m。的分布区，其余站位大多数在lO

ind·m。以下。夏季，随着水温上升，普通波水蚤

大量繁殖，平均数量达61．97 ind·m～，大部分水

域大于40 ind·m～，并在东引至平潭水域出现大于

100 ind·m。密集区。除此之外在闽南、台湾浅滩

渔场也出现3个大于100 ind·m。3的密集区。(2)

锥形宽水蚤。锥形宽水蚤属暖水性沿岸种，广泛分

布于福建海区。春季，平均数量为18．6 ind．m～，

在东引以东海域和牛山附近出现大于50 ind·mq较

大范围密集区。春季，兄弟岛东南外海及台湾浅滩

数量稀少，多数低于o．5 ind·m～，但夏季数量明

显增多，大部份水域出现大于50 ind·m。3密集区，

其中南澎以南水域最高密度达88．0 ind·m～。(3)

微驼隆哲水蚤。微驼隆哲水蚤属广温广盐性热带

种¨J，广泛分布于福建海区，春季，平均数量为

21ind·m～，闽东、闽中渔场数量较多，最高密度

达69．9 ind·m～。夏季数量明显减少，出现频率也

较低，平均数量6．8 ind·m一，大部份水域低于10

ind·m～，但在闽南渔场北部出现数量大于25或50

ind·m。3的分布区域。(4)亚强真哲水蚤。亚强真

 



第6期 张壮丽等：福建海区浮游动物种类组成及数量分布特点 37

哲水蚤属暖水性沿岸种，每年夏、秋间由暖水带入

福建沿海，数量较多，为第三个优势种。春季，平

均数量为12．4 ind·m～，闽东、闽中渔场数量较

多，最高密度达61．6 ind·m～。夏季，闽南一台湾

浅滩渔场数量明显增加，最高数量密度达81．9 ind

·m-’。

表l调查海区浮游动物主要优势种及其优势度(Y)(Y≥O．02)

Tab．1 The main d哪inaⅡt sped鹤and d咖inant degr∞of zo叩lanl渤n in inv酬gati蚰s朗

3讨论

20世纪50年代以来，在台海海峡及东海南部

(29。N以南)多次开展大规模、大范围的渔场浮

游动物调查，但由于调查范围、时间等与本次调查

不完全一致，难于作全面的比较。相对来说，本次

调查整个海区的浮游动物总生物与1998年相比

较旧J，变化不大。但分渔场的浮游动物总生物明

显比1975～1977年闽南．台湾浅滩渔场调查和1982

～1983年闽中渔场和闽东渔场调查低，且季节变

化也不尽相同。在春季和夏季浮游动物种类组成

中，一直保持优势种地位的有普通波水蚤、锥形宽

水蚤、真刺水蚤幼体、精致真刺水蚤、亚强真哲水

蚤、异尾宽水蚤、肥胖箭虫等，同时本次调查还新

出现微陀隆哲水蚤、小哲水蚤等优势种。

本调查海区浮游动物种类组成和数量分布的变

化与闽浙沿岸流、南海暖流和黑潮支流的消长息息

相关，在春季由于调查海区的中部及南部基本上为

暖流控制∞J，整个调查海区以暖水性沿岸种和广

温广盐热带种数量为多，微陀隆哲水蚤、锥形宽水

蚤、亚强真哲水蚤、普通波水蚤等占优势，而暖温

性种中华哲水蚤、五角水母等则较集中分布于闽东

沿岸一带，数量不多。在夏季整个调查海区为南海

暖流与黑潮支流所控制，水温都很高，沿岸表温为

26～28℃，外海表温为28～28．5℃，此时暖温性

种类几乎消失，调查海区更多外海高温高盐种出现

于南北各海区，遍布整个海区的达氏波水蚤(‰一

din以口秽“‘弘r如)，在台湾浅滩水域最高密度达26．6

ind·m～；普通波水蚤数量也激增，与锥形宽水蚤、

微陀隆哲水蚤同为优势种，同时取代了春季第一优

势种锥形宽水蚤的位置。体现了本调查海区浮游动

物组成以热带、亚热带暖水性种类为多，此外，有

些典型的高温高盐外海种如伪细真哲水蚤(EM—

c口kn獬芦e以蒯enHo￡獬)、金叶剑水蚤(Js叼p砌讥。

舢￡口胁nⅡ)、黑斑平头水蚤(能n如cio删^却泐)、

粗新哲水蚤(Ⅳeoc口ZonⅥr06瑚砌r)等主要分布于

受高温高盐暖流影响较大的台湾海峡南部水域。由

此可见，本凋查海区由于受复杂多变环境因子交错

影响，浮游动物种类组成较为复杂，大致有3个主

要生态类群：暖温性沿岸类群一在春季出现于受闽

浙沿岸流影响较大的海区，如中华哲水蚤；暖水性

沿岸种一大量出现在春、夏季，本海区优势种多数

属于此类型；外海高温高盐种一此类型全为热带

种，广泛分布于受暖流影响较大的海区，夏季种类

较多，如普通波水蚤、达氏波水蚤、伪细真哲水蚤

等。
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近30年来，本调查海区春季和夏季浮游动物

总生物量分布密集区基本上是在闽南一台湾浅滩渔

场的东楗附近沿岸、南澎列岛东侧和南部的外海

(台湾浅滩)、闽中渔场牛山至乌丘附近水域、闽

东渔场的东引以东一带及台山附近水域，总生物量

多数大于250 mg·m一。浮游动物为次级生产力，

蓝圆鳕、鲐鱼、金色小沙丁鱼等中上层鱼类、经济

虾类等大都以它为食，其种类组成与数量分布与鲐

碜鱼类的集群和中心渔场的形成关系极为密切。根

据历次福建渔场渔业资源及浮游动物调查结果，上

述浮游动物生物量的密集区，绝大多数为福建拖网

作业春汛和灯光围网作业春、夏汛的主要渔场，正

常年份拖网作业平均网产1 000一l 500 kg，最高达

5 000 kg，灯光围网作业平均网产600—1 500 kg，

最高达6 000 kg以上，以捕蓝圆碜、鲐鱼为主。
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